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ʋɺɸɾɸɽʄʓʁ ʇʆʂʋʇɸʊɽʃʔ 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʠʤ ɺʘʩ ʟʘ ʩʜʝʣʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ï ʧʦʢʫʧʢʫ ʥʘʰʝʛʦ ʚʦʜʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. ʆʥ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʜʦʙʝʥ ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʯʪʦ ɺʳ ʩʤʦʞʝʪʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʚʦʜʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʠʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʫʶ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʞʘʨʫ, ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʫʛʘʨʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʠʣʠ ʚʳʚʝʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʦʜʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ: 

¶ ʇʨʠ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

¶ ʇʨʠ ʧʨʦʩʢʦʢʝ ʠʣʠ ʦʪʨʳʚʝ ʧʣʘʤʝʥʠ; 

¶ ʇʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʝ; 

¶ ʇʨʠ ʧʨʦʛʦʨʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ; 

 
ʅʝ ʟʘʙʫʜʴʪʝ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦʛʦʚʦʨ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 
 
 
 

ʂʆʅʊɸʂʊʓ ʉɽʈɺʀʉʅʆʁ ʉʃʋɾɹʓ ɺɸʐɽɻʆ ʈɽɻʀʆʅɸ ʇʈɽɼʉʊɸɺʃɽʅʓ ʅɸ ʉɸʁʊɽ 

http://rihters.by/service.php 

 

 

ʆʆʆ "ʋʣʴʪʨʘʬʦʥ", 2016 ʛ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚ ʘʚʪʦʨʘ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
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1. ʆɹʑʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 

1.1. ˨ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͔͒͊ͤͤͦ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ ͎ͫͭͪͦͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͚͔ͭ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͔ͤͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ 

1.2. ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͨ͊ͫͨͦͪͭͦͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ ͔͎ͦ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ͟͡ ͙ 
͍͙͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭͣ͡Φ 

1.3. ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͦ͒͊͗Σ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͒͊ͤͤͦ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͍͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊͡ ͙͔͙͔͒͘͡Φ 

1.4. ˤ͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ ͙ͨͪͦͭͦ;ͤ· ͔͎͍͊ͦ͘· ͔͋·͍ͭͦͦ ͔ Rihters 12ς6 Steel, Rihters 16ς8 Steel, 
Rihters 20ς10 Steel, Rihters 22ς11 Steel, Rihters 24ς12 Steel ͙͔͔ͣͤͯͣ· ͔͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 
ζ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ΈηΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͎͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤΎ ͍ͦ͒·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͍ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͼ͔͡ΎͻΥ ͣ·ͭΈ͔ ͨͦͫͯ͒·Σ ͙ͫͭͪ͊͟Σ ͙͔ͯͨ͊ͤ͟Φ ˽͙ͪ͋ͦͪ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 
͎ͣͤͦͦͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ͪ͊͋ͦͪ͊͘ ͍ͦ͒·Φ 

1.5. ˤ͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ ͙Rihters 12ς6 Steel, Rihters 16ς8 Steel, Rihters 20ς10 Steel, Rihters 22ς11 
Steel, Rihters 24ς12 Steel ͦ ͭͤͦͫΎͭͫ Ύ ͟  ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ I2 +˹ , ͟  ͭ ͙ͨͯ B11BS . 

1.6. ˤ͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͎͔͊͘ ˥˻˿́ ррпн-87. 
1.7. ˸ͦͤ ͭ͊͗ ͍͎͔͍͔͔͚ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͎͊ͦͫͤ͊͋͗͊͘Ό΅͙ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͙͋ͦ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͒͊ ͪ͊͋ͦͭΦ 

1.8. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͟ ͍͙͍ͤͯͭͪ͒ͦͣͦ·ͣ ͎͍͊ͦ͘·ͣ ͔ͫͭΎͣΣ ͨͯͫ͟ ͎͊͊͘Σ ͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ 
͎͊ͦͫͤ͊͋͗͊͘Ό΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
 

˿ˢ˸˻˿́˻̒́˩˶̎˹˻˩ ˽ ˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ˤ˻˨˻˹ˢ˥˾˩ˤˢ́˩˶̒ ˭ˢ˽˾˩̋˩˹˻ 
 

1.9. ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͙ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͎ͦ ͍ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔ͤͫͭ ͔͎ͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟Φ 

1.10. ˾ ͔ͣͦͤͭ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͙͙͡ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͎͊ͦͫͤ͊͋͗͊͘Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ 
͔ͫͯ͗͋͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Φ 

1.11. ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ ͨͪͦ;͙ͫͭ͊͟ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͊͘Ύ͍͊ͣ͟ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ 
ό͍͙͊ͪͭͪ͟·ύΦ 

1.12. ˨ ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ  ͔͔͔͚͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͦ ͙ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͙ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦͫͣͦͭͪ·Σ 
ͯͻͦ͒Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ό͔ͤ ͔͔ͪ͗ м ͪ͊͊͘ ͍ н ͎ͦ͒͊ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 
͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚  ͪ ͔ͣͦͤͭ. 

1.13. ˽ ͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͎͊ͦͫͤ͊͋͗͊͘Ό΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͦ ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͎͍͊ͦ͘·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡;͔͟ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ 
 

 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʚʟʨʳʚʘʤ, ʧʦʞʘʨʘʤ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ, ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʛʘʟʘ, ʦʞʦʛʘʤ, ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʫʟʣʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʪʣʘ ʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
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2. ʍɸʈɸʂʊɽʈʅʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ  

¶ ˹͔͊͒͗ͤͦͫͭΈ 
˨͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͭͦ;ͤ·͚ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͨͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ 
͔͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͣΣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͍·ͫͦͦ͟ ͚ͤ ͔͊͒͗ͤͦͫͭΈΌΦ 

¶ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
ˤ·ͫͦͦ͟;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͨͦ͒͊;͙ ͎͊͊͘ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 
- ͤ ͔͔͍͙͔͎ͨͪ͒͒ͤͤͦͦ ͎͙ͨͦ͊ͫ͊ͤΎ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Τ 
- ͤ ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͭΎ͎͙ ͙͙͡ ͔͔ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎΤ 
- ͒ ͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ͦ͒· όулх˿ύΤ 
- ͨ ͔ͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒·Τ 

¶ ͍̂͒ͦ͋ͫͭͦ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
˾͙͎ͦ͗͘ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͨͯͭͣ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͪ͊ͤ͊͟Φ ˽͙ͪ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ ͙ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͎ͪ͊͋ͦͪͤͦͦ͘ ͪ͊ͤ͊͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΤ 

¶ ˶͔͎ͦͫͭ͟Έ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ 
˻͋Ά͔ͣ ͪ͊͋ͦͪ͊͘ ͍ͦ͒· ͙ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͎͔͎ͫ͗͊ͣͦͦ ͎͊͊͘ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͎ͦͫͭ͟͡Έ ͍ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͍ͦ͒·Φ 

¶ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ Ή͔͎͔͔͔͙͔ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ 
˥͔ͦͪ͊͟͡ ͙ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟· ͙ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͨͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͣ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͊͊͘ ό͍·͙͚ͫͦ͟ 
˴˽˨ύΤ 

¶ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͨͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ό ͎͊͊͘ 
ˤ͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Τ 

¶ ˾͊͋ͦͭ͊ ͙ͨͪ ͙ͤͦͣ͘͟ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒· 
ˤ͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͙ͤͦͣ͘͟ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒· όлΣлн ˸˽͊ύΣ 
;ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͎͔͒ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒· ͍ ͔ͫͭΎͻ ͔͍ͤ·͔ͫͦͦ͟ ͙ 
͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͔ͤͦΤ 

¶ ͔͔̏ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
˽͍͙ͪͦ͒ͤͯͭ͊Ύ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

¶ ˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· 
˹͙͊͡;͙͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ 
͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ͦ͒·Τ 

¶ ˻͙͎͙ͪͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͚͒͊ͤ͘ 
ˮ͔͔ͣͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͙ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͚ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒Σ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡Φ 
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3. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒ 

˸͊ͪ͊͟ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ 
Rihters 12-6 
Steel 

Rihters 16-8 
Steel 

Rihters 20-10 
Steel 

Rihters 22-11 
Steel 

Rihters 24-12 
Steel 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ I2˹Ҍ 
͙́ͨ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ   B11BS 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ 
Qͤͦͣ Σ ͟ˤͭ 

12 16 20 22 24 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ 
Q͙ͣΣͤ ͟ˤͭ 

2 4 6 7 10 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͙͍͙͔ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˾ ͤͦͣ Σ ͟ˤͭ 

10 14 18 20 22 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͙͍͙͔ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ˾͙ͣΣͤ ͟ˤͭ 

1,5 3 5 6 8 

˻ͭ͋ͦͪ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙ͨͪ ҟt нрхC, 
͡κ͙ͣͤ 

6 8 10 11 12 

ˤ͙͒ ͎͊͊͘ ˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ όG20) 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͎͊͊͘Σ ˽͊ 2000 

˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍ͦ͒·Σ ͙ͣͤΦκͣ͊ͫ͟ΦΣ ˸˽͊ 0,02/0,6 

˴˽˨Σ ҈ 82-88 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͎͊͊͘Σ ͣ3κ;͊ͫ 1,2 1,61 2,0 2,2 2,4 

ˤ͔ͫ ͔ͤͭͭͦκ͋ͪͯͭͭͦΣ ͎͟ 5,1/6,3 6,3/7,6 9,0/11,0 9,3/11,3 11,7/13,3 

˽͔͙͙͔ͦ͒ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͒Ό͚ͣΥ 
˽͍ͦ͒ͦ͒ ͎͊͊͘ 
˽͍ͦ͒ͦ͒ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· 
ˤ·ͻͦ͒ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 

 
1/2 
1/2 
1/2 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ н Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͨͦ мΣр ˤ 

˻͍ͭͦ͒ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ˤ ͒·ͣͦͻͦ͒ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˽͙ͪ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͭΎ͎͙ ͍ ͒·ͣͦͻ͔ͦ͒ 
˽͙ͪ ͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͤͦͣ ͎͙͙ͨͦ͊ͫ͊ͤ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ 
˹͊ ͫͯ͡;͚͊ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒· 
˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ͦ͒· 

 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ:  
˴͊ ͔͎͙ͭͦͪΎ Iн˹Ҍ - ͍͎͔͍͔͙ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎͙͊͊ͣ͘ ͎ͪͯͨͨ·  ˹ н-͎ͦ 
͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊. 
͙́ ͨ B11BS ς ͍͎͔͍͔͙ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎ ͟ ͒·ͣͦͻͦ͒ͯ ͒͡Ύ 
͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ ͨͦ͒͊;͊ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ΈΤ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪͦͣ͘͡ ͍ ͔ͭͪ͊ͭ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΤ 
͔͋͘ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔ͭͪ͊ͭ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΤ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͭΎ͎͙Φ 
 
ˤ͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˥˻˿́ мффмл ς фпΣ ˥˻˿́ ˾ рмупт-2009 
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4. ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʀ ʈɸɿʄɽʈʓ ɺʆɼʆʅɸɻʈɽɺɸʊɽʃʗ 

 

 
 
˾͙ͫ. 1 
ˤͦ͒ͦͤ ͎͔͍͔͊ͪ͊ͭ͡Έ ͨ ͪͦͭͦ;ͤ·͚ ͎ ͍͊ͦ͘·͚ ͋ ·͍͚ͭͦͦ Rihters 12-6 Steel, Rihters 16ς8 Steel, Rihters 20-10 Steel, 
Rihters 22-11 Steel, Rihters 24-14 Steel 
 

1 ς ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΤ н ς ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Τ  п ς 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒·Τ р ς ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒·Τ с ς ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ͦ͒·Τ 
7 ς ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ΎΤ у ς ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͎͊͊͘Τ ф ς ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ 
͍·ͻͦ͒͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Τ мл ς ͔ͦͭͫ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͚͋͊ͭ͊ͪΤ мм ς ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ 
͍ͦ͒·Τ мн ς ͙͍͚ͫͤͦ͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͪ͊ͤ͟Τ мо ς ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ ͎͙ͯͦ͟͡Τ мп ς ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ 
͒͡Ύ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͭΎ͎͙Τ мр ς ͊͒ͤ͘ΎΎ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦ͊͟Τ мс ς ͔͔ͨͪ͒ͤΎΎ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦ͊͟Τ  мт ς 
͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͎͔͙͔ͦͪͤΤ му ς ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ 
͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ΎΦ 

 

4.1. ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
͔͔͙ͤͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ύ, ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊Όͭ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟Σ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔͙ͭͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͙ͨͪ͋ͦͪΣ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͔͎ͦ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Φ 

4.2. ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ 
͎͔͍͔͚ͤ͊ͪ͊ͣͦ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤͦͪͣ ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎ͯͪͦ͘· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͡Ό͔͚͒Φ 
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˾͙ͫΦ н 
˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ 
 

͙́ͨ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ a b c Ï e f 

Rihters 12 ς 6 Steel 478 310 120 100   

Rihters 16 ς 8 Steel 498 332 160 110 246 529 

Rihters 20 ς 10  Steel 590 327 180 110 246 625 

Rihters 22 ς 11 Steel 590 327 180 110 246 625 

Rihters 24 ς 12 Steel 636 350 225 120   
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5. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʕʃɽʄɽʅʊʓ ɺʆɼʆʅɸɻʈɽɺɸʊɽʃʗ 
 

 

˥͊ͦ͘-͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͋ͦ͟͡  

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͯ͘͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ΎΦ ˻ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ 
͙͘ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͊͘͡Σ  ͍ Ή͚ͭͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͎͊͊͘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͨͦͭͦ͟ 
͍ͦ͒·Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͔͙͊ͣͪ͊ͣ͟ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͔͙͚͒͊ͤ͡Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͣ͊͊͡Ύ ͦͫΈ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͊͘͡ ͍ͫΎ͙͘ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍͔͍ͦ͡ ͙ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͨͪͦͻͦ͒ ͎͊͊͘Φ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͙͍ͣͪͦ͟·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͍ ͙ͣͨͯ͡Έ͔ͫͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͙͎͙͊͗͊ͤ͘ΎΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͎͙͔͊͗͊ͤ͘Σ ͦͭͪ͟·͍͊Ύ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡Σ ͙ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ ˥͊ͦ͘-͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͋ͦ͟͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˥˻˿́ ˾ 51842-2001. 
ˮ͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙͘ ͙͊ͭͯͤ͡Φ  
 

͔͎͙̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 
 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͎͊͊͘ ͔ͨͯͭͣ 

ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔͎ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ 
ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͙͔ͣΌͭͫΎ н ͙ͦ͋ͣͦͭ͟Υ ͍ͭΎ͎͙͍͊Ό΅͊Ύ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ό΅͊ΎΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͍ ͎͔͍͔͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͎͙͔͊͗͊ͤ͘Σ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ 
Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͭΎ͎͙͍͊Ό΅͔͚ 
͙ͦ͋ͣͦͭ͟Σ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ͫΎ ͦͭ ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ͙ͣͨͯ͡Έ͔ͫͤͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ό΅ͯΌ ͦ͋ͣͦͭͯ͟ ͫ 

͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͔͔ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͚ ͤ͊ ͔͔ͭͪͣͦͨ͊ͪ ̏˨˿Φ ˾͊͋ͦ;͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ - о ˤΦ 
͔͎͙̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˥˻˿́ ˾ 51843-2001. 

 
 ˥͔ͦͪ͊͟͡ 
 ˩͔ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͎͔͙͔ͦͪͤ ͎͊͊͘Σ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͫ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͎͊͊͘ ͍ ͔ͭͨͦ͡ ͎͔ͤ͊ͪͭ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ ˿͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ 
͙͔ͤ͗ͭͦͪ͊͟Σ ͙ͤ͊ͫ͊͒͟Σ ͙ͦ͒ͤͦ;͚ͤͦ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 
ˮ͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Φ 

 
ˮͣͨͯ͡Έͫͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͎ͪͦ͗͊͘                                                                                            

˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭͣ͡Υ ͙͎ͪͦ͗͘ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͪ͊ͤ͊͟Σ ͨͦ͒͊;͊ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͎ͦ ͍ 

ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͨͦ͒͊;͊ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ  ˽͙͙͔ͭ͊ͤΥ ͦͭ 
͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟ о ˤΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͨͦ͒͊;͙ ͎͊͊͘ ͤ͊ 
͎͔ͦͪͯ͟͡ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͒ͦ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͤ͊ ͎͔͔ͦͪ͟͡Φ 
 

˸͙͍ͪͦ͟·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 
˿͙ͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ 
͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘ΎΦ ˻ͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͣͨͯ͡ΈͫͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͙͎ͪͦ͗͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫ ͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡͡Ύ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͤ͊ ͎͔͔ͦͪ͟͡Φ 
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͔̏ͭͪͦ͒͟͡ ͙͎ͪͦ͗͊͘ 

˿ ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ   ͙ͣͨͯ͡Έ͚ͫͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͎ͪͦ͗͊͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͦ͒͊;ͯ ͙ͫͪ͟· 
͍ ͦͤͯ͘ ͍·ͻͦ͒͊ ͎͊ͦ͘-͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͙͘ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 

 
 

                                                         
˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡͡Έ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ 
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙ ͨͦ͒͊;͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ 
͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 

 
 
 

 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟   

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ͦ͒· ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡Φ ˨͙͔͚ͫͨ͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ͦ͒·Φ 

 
                                                                     ͔̂͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ͦ͒· ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦͯΌ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡Φ 

 

 
˨͊ͭ;͙͟ ͨͦ ͭΎ͎͔  

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͭΎ͎͙Φ ˹͊ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͒͊ͭ;͙͟ Y{5 нлм 
урл/Φ  ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͙ͨͪ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͭΎ͎͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎͔͍ͤ͊ͪ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 
͎͙͔ͨͪͦ͋͊ͭͫΎ ͙ ͪ͊ͣ͘·͔͊ͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͨΈΦ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦ 

Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͔͊ͭ ͨͦ͒͊;ͯ ͎͊͊͘Φ ˽͙͙͔ͭ͊ͤΥ ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟ о ˤΦ 
 
         ͔͔͙́ͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡                                                                               

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ - ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ 
͎͊͊͘ ͍͔ͦ͒Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͨͦ ͔ͣ͒ͤ·ͣ ͭͪͯ͋͊ͣ͟ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡Φ 
ˮ͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙͘ ͔͙ͣ͒ ͫ ͔͍ͯ͗ͤͦ͡·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΦ 

 
 
 
 
 
 

 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ 
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ: ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ 
͍ͦ͒· ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˹͊ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͒͊ͭ;͙͟ KSD 201 800CΦ  ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ ͭΎ͎͔Φ ˽͙͙͔ͭ͊ͤΥ ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟ о ˤ                                            
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6. ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ ɺʆɼʆʅɸɻʈɽɺɸʊɽʃʗ 

6.1. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͍ 
͎ͫͭͪͦͦͣ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Υ ˿˹ˣ пΦлоΦлм-98 
ζ˥͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ηΣ ζ˽͍͙ͪ͊͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈηΣ ˿˹ˣ ζˬ͙͡·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύη ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˽͔ͪͦͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ 
͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͎͊ͦͫͤ͊͋͗͊͘Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

6.2. ˸ͦͤͭ͊͗ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͒ͦ͗͡·ͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͎͊ͦͫͤ͊͋͗͊͘Ό΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Σ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͔ͣΌ΅͔͚ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͙͒͊ ͪ͊͋ͦͭΦ ˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͔͚ͫͭ (͎͍͊ͦ͘·ͻ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 
͙ͨͪ͋ͦͪ ͊
 
˿ˢ˸˻˿́˻̒́˩˶̎˹ˢ̒ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˤ˻˨˻˹ˢ˥˾˩ˤˢ́˩˶̒ ˭ˢ˽˾˩̋˩˹ˢ 
 

6.3. ˽͙ͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͯ;͔ͭͤ· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͤͦͪͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Φ 

6.4. ˤ͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͯ͟ͻͤΎͻ ͙͙͡ ͭͦͨͦ;ͤ·ͻΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

6.5. ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͎͔͒ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͎͍͊ͦ͘·͔ ͍͎͔͍͔͙ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡Φ 

6.6. ˨͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͎͔͙͔ͦͪͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͯ͒͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ;͔͔ͪ͘ 
͍·ͭΎ͚͗ͤͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔ͫͭͤ· ͙͙͡ ͍͔͙͒ͪΣ 
͍·ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ ͔͔ͫͣ͗ͤͦ  ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͗͡·ͻ ͦͣͤ͊ͭ͟ύΣ ͋·ͦ͡ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͫ 
͔ͪ΄͔͚ͭͦ͟ ͙͙͡ ͊ͦͪ͘͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͒ͪΈΌ ͙ ͨͦͦͣ͡ ͙͍͗·ͣ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ лΣлн ͣ2. 

6.7. ˤ͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͫͣ ͦͭ ͔ͫͭͤ·Φ 
˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͦ΄͔ͭͯ͊ͭͯͪͤͤ͟·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ 
͔͎ͤͦͪΌ;͙͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡  ͔ͫͭͤ͊ͻ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͫͣ ͦͭ ͔ͫͭͤ·Φ ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ 
͎ͭͪͯ͒ͤͦͦͪΌ;͙ͻ ͔ͫͭͤ ͤ͊͒ͦ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͭ͊͡ΈΌ ͨͦ ͙ͫͭͯ͡ ͔͊ͫ͋ͫͭ͊ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͫͣΦ ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͊͘ ͎͙͊͋͊ͪͭ· ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͤ͊ мл ͫͣΦ 

6.8. ˤ͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͍͚͊ͤͤͦΣ ͤ͊͒ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙͚ͨͭͦ͡ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͣ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔ͭͨ͊͡Φ 

6.9. ˹͔ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͻ͙͙͙͙ͣ͊͟͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ 
͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦͣͯ ͔͎ͦ ͙ͤͦͫͯ͘Σ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ 
ˤ͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͪͨͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΦ ˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ Ή͎ͭͦͦ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͎͙ͨͪͦͦͪ͊ͤΌ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡Φ 

6.10. ʕ ·ͫͦͭ͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ  ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͪ ͎͊ͫͨͦ͊͊ͦͫ͡͡Έ ͤ ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͊͘͡ όмΣр ς 1,65 ͣ ύ ͦ ͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ͊͡ύΦ  



12 
 

 
 

6.11. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͍͙͍͚ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
6.11.1. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͍͙͍͚ͤͯͭͪ͒ͦͣͦͦ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͔͙ͫͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ 

͎͊ͦͫͤ͊͋͗͊͘Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͚ ͤ͊ Ήͭͦ ͍ͨͪ͊ͦΦ 
6.11.2. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͙ͭͪͯ͋͊ͣΣ ΄͎͙͊ͤ͊ͣ͡ ͎ͭͦͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Φ 
6.11.3. ˽͔͙͔͙͔ͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͭͪͯ͋ ό͔͔͗ͫͭͦ͟ύΣ 

ͭ͊͟ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙͙͋͟ͻ ΄͎͍͊ͤͦ͡Σ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͟ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͼ͔͡ΎͻΦ 

6.11.4. ˽͔͔ͪ͒ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͪ͊ͤ͟Φ 
6.11.5. ˸͔ͫͭͦ ͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ͨͦ͒ͦ͒͊ ͎͊͊͘ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ˾͙ͫΦ м όͨΦ у ς ζͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 

͎͊͊͘ηύ ͙ ͤ͊ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ ό͙ͤ͊͒ͨͫΈ ς ζ͍ͻͦ͒ ͎͊͊͘ηύΦ 
6.11.6. ˽͔ͦͫ͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͚ͭͪͯ͋ͤͦ ͍ͦ͋Ύ͙͘͟ ͍ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ 

͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͙ͤͦͫͭ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ͨͪ͋ͦͪͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ·͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Φ 

6.12. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒· 
6.12.1. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͪͯ͋͊ͣΣ ΄͎͙͊ͤ͊ͣ͡ ͎ͭͦͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Φ 
6.12.2. ˸͔ͫͭ͊ ͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͯ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊ ˾͙ͫΦ м όͨΦ мм ςζͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ 

͍ͻͦ͒͊ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·η ͙ ͨΦ ф ς ζͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·ηύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ 
͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ ό͙͙ͤ͊͒ͨͫ ζ͍ͻͦ͒ ͍ͦ͒·η ͙ ζ ͍·ͻͦ͒ ͍ͦ͒·ηύΦ 

6.12.3. ˽͔ͦͫ͡ ͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒· ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͔ͣͫͭ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 

6.12.4. ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͔ͭͪͯ͋ 
͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͙͡ΈͭͪΦ 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ͙ͤͯͭͪ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͨ͊ͭͪͯ͋͊͟ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͺ͙͡ΈͭͪΦ ˹͔ 
͔ͨͦͭͪΎ͚͔ͭ ͔͎ͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͣͦͤͭ͊͗͊Φ 
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6.13. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
ˤ͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͙ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͤͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͋͊ͭ͊ͪ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 
-  ˻ ͭͪ͟·ͭΈ ͪ͟·΄ͯ͟ ͔͚͎͋͊ͭ͊ͪͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎΤ 
-  ʕ ·ͤͯͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟Τ 
-  ̂ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟Σ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈΦ ˤ ͔͚͋͊ͭ͊ͪͤͦͣ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ 
ͯ͊͊ͤ͘͟· ͙ͤ͊͘͟ ζҌη ͙ ζ-ηΦ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟ ͙ͭͨ͊ R20Τ мΣр ˤΦ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͫͭͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͋͊ͭ͊ͪ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͎͔͍ͤ͊ͪͯΣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͍͎͙͊͡ ͙ 
͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Φ 

 
6.14. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͒·ͣͦͻͦ͒ͯ 
6.14.1. ˽͔ͦͤͦ͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒ ͡Ύ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ 

͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ΎΦ 
6.14.2. ˿ͻ͔ͣ͊ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͟ ͒·ͣͦͻͦ͒ͯ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ΄͔ͤ· 

͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͙ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍ ͎ͫͭͪͦͦͣ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ 
͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ 

6.14.3. ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͨ͊ͭͪͯ͋͊͟ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ΎΣ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͟ ͒·ͣͦͻͦ͒ͯΦ ˽͙ͪ 
͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͒·ͣͦͻͦ͒ͯ ͍͒ͯͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

6.14.4. ˸͍͊ͫͫͦ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΥ ͒͡Ύ ͙ͦͦͤ͟͟͡ Rihters Steel 16 ς 8: мп ͎κ͔ͫ͟Σ ͒͡Ύ 
͙ͦͦͤ͟͟͡ Rihters Steel  20-10: 17 ͎ κ͔ͫ͟Φ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͯͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ - мнлх˿ - мплх˿Φ 

6.14.5. ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒Ύ΅͔͚ ͭͪͯ͋· ͦͭ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͟ ͒·ͣͦͻͦ͒ͯ ό͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ 
ͯͦͤ͟͡Σ ͙͒ͤ͊͡Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦΣ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙ΎΣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͨͦͭͦ͊͟͡Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘· 
ͯͫͭͯͨͦ͟ ͙ ͔ͪ͊͒ͦ͘͟͡ ͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔ͦ͒ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭͤͯ ͙ ͒ͪΦύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͤ ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ 

6.14.6. ˤ͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͭΎ͎͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͭΎ͎͙.  

6.14.7. ˽͙ͪ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͭΎ͎͙ ͎ͦͪΎ;͙͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͦͣ·͍͊Όͭ 
͒͊ͭ;͙͟ ͭΎ͎͙Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͭ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ н ͎͙͔ͨͪͦ͋͊ͭͫΎ ͙ ͔ͭͦ͊ͭ͟͡ ΄ͭͦ͟ пΣ 
͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· р ͪ͊ͣ͘·͊͟ΌͭͫΎΣ ͙ 
͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ Έ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ς 120 ͔ͫͯͤ͒͟ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͭΎ͎͙ ͍ ͒·ͣͦͻ͔ͦ͒Φ 

6.14.8. ˾͊͋ͦͭ͊ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͣ ͒͊ͭ;͙͔͟ ͭΎ͎͙ ͙͙͡ 
͔͎ͦ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ͊. 

6.14.9. ˴͔͎͙͊ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͭΎ͎͙Φ 

6.14.10. ˽͙ͪ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͭΎ͎͙ ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͙͊ͣͤͭ͘ΈΦ ˨͡Ύ ͔͊ͣͤ͘· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍͊ͦ͒͊͘ - ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ. ˨ͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͎ͫͨͪ͊ͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͭΎ͎͙ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͊ͣͤ͘· ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔͎ͦ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤΦ 

6.14.11. ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͭΎ͎͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
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͍͔ͨͪͦͪΎͭΈͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ηΦ 
6.14.12. ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͭΎ͎͙ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  
 

˨ͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ Ή͚ͭͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎΦ 
 

 
 
 

7. ʇʆʈʗɼʆʂ ʈɸɹʆʊʓ ɺʆɼʆʅɸɻʈɽɺɸʊɽʃʗ 

7.1. ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ 
˽͙ͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͪ͊ͤ͊͟  ͍ ͎͊ͦ͘-͍ͦ͒Ύͤͦͣ ͔͋ͦ͟͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ 

΄ͭͦ͊͟Σ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͦͭͪ͟·͙ͭΌ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͎͊͊͘Φ  
˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͍ͣͪͦ͟·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙ ͊ͣ͘·͔͊ͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͨΈ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΎ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·͙ͣ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒͊ͣΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔ͫͯͤ͒͟ ͯ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ 
Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡Σ ͦͭͪ͟·͍͊Ύ ͙͙ͤ͡Ό ͨͦ͒͊;͙ ͎͊͊͘ ͍ ͎͔ͦͪͯ͟͡Φ ˽ͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ͊ͣ͡Ύ ͙ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡Σ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔ͨΈ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͍ 
ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˽ͪͦ͒ͯͭ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͎͊͊͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͭΎ͎͙  ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍͍͔ͪͻ ͙Σ 
ͨͪͦͻͦ͒Ύ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡Σ  ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ ͔ͭͨͦ͡ ͍͔ͦ͒Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͨͦ ͭͪͯ͋͊ͣ͟ 
͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡Φ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔ͭͨͦ͡ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͭͨ͊͡Φ ˻ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ ͫ ͙ͤ͊ͤ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͤ͊ ͔ͤͣ  ͔ͣ͒ͤ·͙ͣ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͊ͣ͡Σ 
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͔ͣ͒ͤͦ ͎ͦ ͦ͗ͯ͟ͻ͊, ͍͎ͦͪͯ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔ͣ͒ͤ·͔ ͭͪͯ͋· ͫ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͨͦ ͙ͤͣ 
͍͚ͦ͒ͦΦ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ  ͔ͨͯͭͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͨͦ͒͊;͙ ͎͊͊͘Φ ˴͎ͦ͒͊ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͦ͒· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͤͦͪͣΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍·ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ͦ͒· ͍·΄͔ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡, ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͔͊ͭ ͨͦͭͦ͟ ͎͊͊͘Σ ͙ 
͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯΦ  

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ ͦ͒· ͍͙͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡Φ  
ˤ͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͎͊͊͘ ͫ ͙ͤ͘΄͔͚ ͔͍͚ͭͨͦͭͦͪͤͦ͡ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ QͪҐͤорртл ҕ мтул ͟˨͗κͣ3  ͨͦ ˥˻˿́ ррпн-87. 
7.2. ˾͙͎ͦ͗͘ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͙ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
7.2.1. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͙͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͎͊͊͘ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͤ͊ Ύͪ͡·͔͟ ͙ ͍ 

͔ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 
7.2.2. ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͔͚͋͊ͭ͊ͪͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟ ͙  ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͻ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ ͨΦ сΦмоΦ 
7.2.3. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ͦͦͤ͟͟͡. ˨͙ ͔͊ͣͭͪ· ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͙ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͭͪͯ͋ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ζ˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ 
̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮηΦ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
ͫ͋ͦΎͣ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ΎΦ 

7.2.4. ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͭΎ͎͙ ͍ ͒·ͣͦͻ͔ͦ͒Σ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ нΦл-нфΦл ˽͊Φ 
˹͔ ͍͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͭΎ͎͔Σ Ήͭͦ ͦͨ͊ͫͤͦ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘Φ 

7.2.5. ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͪ͊ͤ͟ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͔ͪ͊ͤ͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 

7.2.6. ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͔ͣ ͎͍͔͊ͦͨͪͦͦ͒͘ ͨ ͔͔ͪ͒ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭͣ͡Φ 
7.2.7. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͯͭ;͔͟ ͎͊͊͘ ͙ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͙ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻΦ 
7.2.8. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͪͯ;ͯ͟ п ό˾͙ͫΦ мύ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ηΦ 
7.2.9. ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͪ͊ͤ͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ  ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ͫ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͣ ΅͔͊͟͡Ό΅͙ͣ ͍ͯͦͣ͘͟Φ ˥͊͘ ͍ ͎͔͔ͦͪ͟͡ ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ ͙ ͤ͊;͔ͤͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͎ͦͪΎ;͊Ύ 
͍ͦ͒͊Φ 

7.2.10. ˩͙ͫ͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒· ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͍͔͙͔ͨͦͪͤͭ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ т ό˾͙ͫΦ мύ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Max. 
7.2.11. ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 

ͨͦ͒͊;͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͨͦ͒͊;ͯ ͎͊͊͘Φ 
7.2.12. ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ  ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͔ͫ͟Φ 
7.2.13. ˩͙ͫ͡ ͎͔͙͔ͦͪͤ ͔ͤ ͤ͊;͊ͦͫ͡ΈΣ ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͙ͨͪ;͙ͤ·Υ 

¶ ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍ͦ͒· ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͔ͤͦ͘͟ ό͔͔͔ͣͤ лΦлн ˸˽͊ύΤ 

¶ ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 
7.2.14. ˽͙ͪ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦͣ ͔ͨͯͫ͟ ͙͎ͪͦ͗͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͫ ͔͍͚ͨͪͦ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 

͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͎͍͔͊ͦͨͪͦͦ͒͘ ό͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘ ζ͔ͤ ͨͪͦ͒ͯͭηύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͚͔͊ͪͦͭ͘͟ 
ͪ͊ͤ͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͎ͦ ͍ͫͤͦ͊Φ ͙͔́͊͟ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎ͚͔ͭ ͒ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͎ͪͦ͗͘Φ ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͻͦͨ͊͟͡ ͍ͨͦͭͦͪΎ͚͔ͭ ͙͎ͪͦ͗͘ ͫ 
͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ мл-нл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

7.2.15. ˨͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͍ͦ͒· ͙ ͔͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͪͯ;͚ͦ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒·. 

7.2.16. ˨͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 
ͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͦͣ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ͦ͒·Φ 
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˩˿˶ˮ ˤ̍ ̆˻́ˮ́˩Σ ̉́˻ˣ̍ ˤˢ̊ ˽˾ˮˣ˻˾ ˿˶̂ˬˮ˶ ˨˻˶˥˻ ˮ ˣ˩˭˻́˴ˢ˭˹˻Σ ˹˩ 
̂˿́ˢ˹ˢˤ˶ˮˤˢ˯́˩ ́ ˩˸˽˩˾ˢ́̂˾̂ ˹ˢ˥˾˩ˤˢ ˤ˻˨̍ ˤ̍̊˩ рлх˿Φ 
 
7.2.17. ˽͙ͪ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͪ͊ͤ͊͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͍·͟͡Ό;͙ͭͫΎΦ 
7.2.18. ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͦ΄͙͍͙ͨ͊ͪ͊ͤΎ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍͚ͦ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔͔ͫͭͨͤΈ 

͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ͦ͒· ͚ͪͯͦ͟Φ 
7.2.19. ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͪͯ;͔͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˥˻˿́ ˾ рмупт-
нллф όͨΦͨΦ тΦпΣ тΦрΣ тΦсύΦ ́ͣ͊ͫ͟Φ ς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
молх˿Φ 

7.2.20. ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͎͔͒ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͙͔ͤ͗ лх˿Σ ͍ ͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍͚͔ͫ͊ͭ͡ ͙͘ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ 
͍ͦ͒ͯΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦΥ 

¶ ˭͚͔͊ͪͦͭ͟ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͪ͊ͤ͟Τ 

¶ ˽͍͔͙͔ͦͪͤͭ ͪ·;͎͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒· ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζMinΦηΤ 

¶ ˤ·͍͔͙͔ͪͤͭ ͙͍͚ͫͤͦ͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͪ͊ͤ͟ мн ό˾͙ͫΦ мύ ͔ͨͯͭͣ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦ 
͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͙͍ͫ͊͡ ͍ͦ͒· ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΦ 

7.2.21. ˩͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ ͔͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΈ ͍ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍͔ͦ͒Σ ͭͦ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 
ζͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύκ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊η ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊ηΦ ˥͍͊ͦ͘·͚ ͪ͊ͤ͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͣΦ 

7.2.22. ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ  ͤ͊ͪͯ΄͙ͭͫΎ ͭΎ͎͊ ͍ ͒·ͣͦͻ͔ͦ͒Σ ͒͊ͭ;͙͟ ͭΎ͎͙ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭΣ ͙ ͨͦ͒͊;͊ ͎͊͊͘ ͤ͊ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ς ͍ ͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͍·͟͡Ό;͙ͭͫΎΦ 

7.2.23. ˽͙ͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͭΎ͎͙ ͚͔͊ͪͦͭ͘͟ 
ͪ͊ͤ͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍ͦ͒·Σ ͙ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ ͔͙͔ͨͪͪ͊ͭͭ͟Φ 

7.2.24. ˨ͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͭΎ͎͙ ͍ ͒·ͣͦͻ͔ͦ͒ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͍ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ς Ήͭͦ ͦͨ͊ͫͤͦ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘Φ 
 

7.2.25. ˭͚͔ͤ͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙͔͔͔ͤ͗ͨͪ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΥ 

¶ ˽͙ͪ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒· ͙͔ͤ͗ лΦлн ˸˽͊ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΤ 

¶ ˮ͘ ͔͎͒ͪͤ͊͗ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͔͊ͨ͊ͭ͟ ͍ͦ͒͊Φ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒· ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙ ͙͍͚ͫͤͦ͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ 
ͪ͊ͤ͟ ό˾͙ͫΦ мύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊Ύ ζ͙͡΄ͤΌΌη ͍ͦ͒ͯΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͦͭ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΦ 

 

8. ʇʈɸɺʀʃɸ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

˽˻˸˹ˮ́˩Σ ̉́˻ ˢ˽˽ˢ˾ˢ́ ˻́˹˻˿ˮ́˿̒ ˴ ˴ˢ́˩˥˻˾ˮˮ ˽˻ˤ̍̊˩˹˹˻ ˻˽ˢ˿˹˻˯ 
˽˾˻˨̂˴̇ˮˮ  ˮ ́˾˩ˣ̂˩́ ˿́˾˻˥˻˥˻ ˿˻ˣ˶̑˨˩˹ˮ̒ ˽˾ˢˤˮ˶ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮΦ 

8.1. ˽͔ͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͨ͊ͣ͡Ύ ͎ͨͦ͊ͫͦ͡Σ ͙ ͔ͤ 
͊͋ͯ͒͘Έ͔ͭ ͔͔ͨͪͪ͟·ͭΈ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͪ͊ͤ͟Φ 

8.2. ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΎ͚͔ͭ ͍͔ͫ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ͤ͊ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͣ·͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͤ· ͙͙͡ ͙ͨͪ͋ͦͪͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΦ 

8.3. ˽͙ͪ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͎͊͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͎͔͙͔ͦͪͤΦ ˤ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ ͤ͊͒ͦ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟ΈΦ 
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8.4. ˽ͦ;͍͍͍͍ͯͫͭͦ͊ ͊ͨ͊͘ͻ ͎͊͊͘Υ 

¶ ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͦͤ͊͟ ͙ ͺͦͪͭͦ;͙͟; 

¶ ˭͚͔͊ͪͦͭ͟ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͪ͊ͤ͟Τ 

¶ ˹͔  ͙͎͚͔͊͗͊ͭ͘ ͎ͦͦͤΈΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͙ ͔ͤ ͍·͟͡Ό;͚͔͊ͭ Ή͔͍͔ͭͪͦͦͫ͟͡΅͔͙͔ͤ ͙ 
Ή͔͙ͭͪͦͨͪ͋ͦͪ͟͡·Σ ͔ͤ ͙͔ͯͪͭ͟Τ 

¶ ˤ·͍͙͔ͦͭ͘ ͍͙͚͊͊ͪͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͎͊ͦͫͤ͊͋͗͊͘Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
8.5. ˹͔ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͚͔ͭ  ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͚ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͔͋͘ ͙ͨͪͫͣͦͭͪ͊Φ 
8.6. ˹͔ ͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͙ 

͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Φ 
8.7. ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒· ͔͔͚͔ͨͪͪͦͭ͟ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͙ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͪ͊ͤ͟·Φ 
8.8. ˹͔ ͙͔͊͒ͭ͟͡ ͤ͊ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͔ͨͦͦͭͤ͡ͼ͊Σ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͙ ͭΦ ͨΦΦ 
8.9. ˹͔ ͎͚͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ ͔ͭͯ͡;͙͔Σ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙ 

͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ 
8.10. ˴ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͊͘ 

͔͔ͨͪ͒͡· ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͨͦ͒͊;͙ ͎͊͊͘Υ 

¶ ˽͙ͪ ͎͙͙ͨͦ͊ͫ͊ͤ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ с ͔ͫͯͤ͒͟Τ 

¶ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͭΎ͎͙ ͍ ͒·ͣͦͻ͔ͦ͒ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͔ͫͯͤ͒͟ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ с0 
͔ͫͯͤ͒͟Φ 

ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͡Ό͔͚͒Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͨͪ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͨ͊ͫͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͎ͯ͊ͪͤͦͦ ͎͊͊͘Φ ˽͔͍ͪ·͙ͣ 
͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ΄ͯͣ ͍ ͯ΄͊ͻΣ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔͙͔͙͔͋ͤΣ ͭΎ͔͗ͫͭΈ ͍ 
͎͍͔ͦͦ͡Σ ͦ͋΅͊Ύ ͫ͊͋ͦͫͭ͡ΈΣ ͭͦ΄ͤͦͭ͊Σ ͦ͒·΄͊͟Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚. 
˻͍͔͙͔ͭͪ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͔͔͚ͨͦͭͪ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 
˨͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͍͚ͨͪͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

¶ ˤ·͍͔͙ͫͭ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͔͎ͦ ͤ͊ ͍͔͙͚ͫ͗ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΤ 

¶ ˾͔͎͊ͫͫͭͤͯͭΈ ͔ͫͭͫͤΎΌ΅ͯΌ ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͔ͦ͒͗͒ͯΤ 

¶ ˨͊ͭΈ ͨͦͤΌͻ͊ͭΈ ͤ͊΄͊ͭ·ͪͤ·͚ ͙ͫͨͪͭΤ 

¶ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͔͎ͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͨ ͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ ͙͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͒·ͻ͙͔͊ͤΤ 

¶ ˤ·͍͊ͭ͘Έ ͍ͪ͊;͊Φ 
8.11. ˹ ͔ ͔͚͔ͨͭ ͍ͦ͒ͯ ͙͘ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ΎΦ 
8.12. ʕ ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͙͍͙ͭͪ͊ͣͪͦ͊ͤΎ ͎͊͘͡ ͙ͨͪ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͔ͤ ͙͙͚͔ͨͪ͋͗͊ͭ͡ ͎͊͊͘͡ ͟ 

͍͔͙ͦͭͪͫͭΌ ͙͔͋͗͡ олл ͣͣΦ 
8.13. ʕ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͤ 

͙͚͔ͨͪ͊ͫ͊ͭͫ͟Έ ͟ ͎͔ͤ͊ͪͭ·ͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͍ͦ͗ͦͦΦ 
8.14. ˹ ͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͚͔͊ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͔ͤ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ 

͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟Φ 
8.15. ˽ ͙ͪ͋ͦͪ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͡ͼ͙͊ͣ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔͚͒ͭύΣ ͫ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·͙ͣ 

ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟Σ ;͍͍͔ͯͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͍͔ͯͣͫͭͤͤ·͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͙ͤͻ 
͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊ ͙͙͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͙͙͡ ͔ͤ 
͙͙͍ͨͪͦͤͫͭͪͯͭͪͦ͊ͤ͟· ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͡ͼͦͣΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͊͘ ͙ͻ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˨͔͙ͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͒͡Ύ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΎ ͙͎ͪ· ͫ 
͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΦ  

8.16. ˹  ͔ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔ͪͣͦͤͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˿͔͙͔͒ͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͔͔ͪͣͦͤͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊ͫͤ͘·͔ ;͙͊ͫͭΦ 
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8.17. ˶ Ό͋·͔ ͔ͪͣͦͤͭͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͎͍͊ͦͦͣ͘ ͔ͪ͊ͤ͟Φ 

8.18. ˹ ͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͚͔͊ͭ ͔͒ͭΎͣ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͙͙͋͘͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 

8.19. ˽ ͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͤ͊͒ͦ 
͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͔͚ͨͤͦ͟͡ ͒ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

8.20. ˽ ͔ͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͪ͊ͤ͊͟ 
ͨ͊ͣ͡Ύ ͎ͨͦ͊ͫͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤΦ 
˽͔͔͚͔ͪͪͦͭ͟ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͪ͊ͤ͟ ͙ ͍·͍͙͔ͦͭ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͙͙͡ 
͎͊ͦͫͤ͊͋͗͊͘Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

8.21. ˽ ͔ͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͚͔ͫͭ͡ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡Φ ˭͔͊ͭͣ 
͔͔͚͔ͨͪͪͦͭ͟ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͪ͊ͤ͟Φ ͙͙́͊ͣ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͍· ͔͍͙͔ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͙ͤ͊ͨ͟ 
͍ ͔͔͙͔ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͭ͡ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 

8.22. ʕ  ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͙ͦͪͤΎ όͨͪͦͫͦ͟͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͦͭͪ·͍ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͔͗ͭ͡·͔ Ύ͘·͙͟Σ 
ͦͨͦͭ͟Έ ͙ ͭΦ ͨΦύΣ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͔ͤͦ͋·;͎ͤͦͦ ͊ͨ͊͘ͻ͊Σ ΄ͯͣ͊ ͔͔͚͔ͨͪͪͦͭ͟ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͪ͊ͤ͟Φ 
˿ͦͻͪ͊ͤΎ͚͔ͭ ͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭ͟ ͙ ͍·͍͙͔ͦͭ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͎͊ͦͫͤ͊͋͗͊͘Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͫͯ͗͋͡·Φ 

8.23. ˽ ͙ͪ͋ͦͪ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͡ͼ͙͊ͣ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔͚͒ͭύ ͫ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·͙ͣ 
ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟Σ ;͍͍͔ͯͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͍͔ͯͣͫͭͤͤ·͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͙ͤͻ 
͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊ ͙͙͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͙͙͡ ͔ͤ 
͙͙͍ͨͪͦͤͫͭͪͯͭͪͦ͊ͤ͟· ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͡ͼͦͣΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͊͘ ͙ͻ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ  

8.24. ˨ ͔͙ͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͒͡Ύ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΎ ͙ ͎ͪ· ͫ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ. 
 
 

9. ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ ɺʆɼʆʅɸɻʈɽɺɸʊɽʃʗ 

˻͙͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
ό́˻ύ ͫ ͨͪͦͣ·͍͚ͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡Φ ˽͙ͪ ͔͍ͤ·͔͙ͨͦͤͤ͡ ͙Ή͎ͭͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘Ύ 
͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͔ͤ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤ͊.  ʕͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͔͙ͤͨͪͦ͒ͤΎ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ  ͎ ͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 2 ͎ ͦ͒͊. 
 
˭͊͟͡Ό;͙͔ͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͤ ͊ ́˻ ͍ ͊΄͔͎ͦ 
͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ. 

 
9.1. ˻͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ 
9.2. ˿͔ͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͍ ;͙͔ͫͭͦͭΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ 

͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͨ·͡Έ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΦ 
9.3. ͙̉ͫͭͯ͟ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͣͦΌ΅͙ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͙͔͎ͯͫͤͤͦͦ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙͍͊͋ͪ͊ͤ͘·͔ ;͙͊ͫͭͼ·Σ ͔͙͋ͤͤ͘ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͍͙͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Φ 

9.4. ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͫͭ·͊͟ͻ  ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒Ύ΅͔͚ 
ͭͪͯ͋·Σ ͫ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ ͙ ͒·ͣͦͻͦ͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ 
ͭͪͯ͋ ͙ ΄͎͍͊ͤͦ͡Φ 

9.5. ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͙ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͭͪͯ͋ ͙ ΄͎͍͊ͤͦ͡Φ 
9.6. ˹͔ ͔͔ͪ͗ м ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͨͪͦͣ·͍͊ͭΈ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͺ͙͡ΈͭͪΦ 
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9.7. ˽͔͔ͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ΎΥ 

¶ ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͯͭ;͔͟ ͎͊͊͘; ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔ͯͭ;͙͟ ͎͊͊͘ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ 
͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ό͔͔ͨͪͪ͟·ͭΈ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͪ͊ͤ͟ύΣ ͍͔͙ͨͪͦͭͪͭΈ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙ ͍·͍͊ͭ͘Έ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͫͯ͗͋͡·Τ 

¶ ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͭΎ͎͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ нΦл ς нфΦл ˽͊Τ ͙ͨͪ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͭΎ͎͙ ͙͙͡ ͔͔ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ 
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΦ 

9.8. ˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ ˽͊ͣ͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͎͎ͦͯ͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ ͤ ͔ ͙͔ͣͭΈ ͔͗ͭ͡·ͻ ͦͨͭ͟Ύ΅͙ͻ ζΎ͘·͍ͦ͟ηΦ ˽͙ͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͔͗ͭ͡·ͻ ζΎ͘·͍ͦ͟η 
͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͙ͦͨͦͭ͟ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͎͊ͦͫͤ͊͋͗͊͘Ό΅ͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙͙͡ 
͔͍͙ͫͪͫͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡Φ 

9.9. ˤ͔ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͯͻͦ͒ͯ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͍͎͔͍͔͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Φ 
9.10. ʕ  ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͔͋͊ͭ͊ͪ͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͨ͊͒ͤ 

͎ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͒ͦ нΦм ˤ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟ 
͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔͔͊ͣͤ͘Φ ˭͔͊ͣͤͯ ͔͔͋͊ͭ͊ͪ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͙͔ͦ͗ͤͤͦͣ͘͡ ͍ ͨΦ сΦмΦмоΦ 

9.11. ˻ ͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭͫΈ ͫ ͔ͨͦͭ͟΄͙͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Φ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͔͚͙͋͊ͭ͊ͪ͟ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 
͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙Σ ͭΦ ͟Φ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ 

9.12. ˿ ͔͙͔͒ͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ́˻ ͙͙͡ ͡Ό͋·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍͔ͨͪͦͪΎ͊ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͭΎ͎͙Φ 
˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͭΎ͎͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ 

¶ ˿ͤΎͭΈ ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒Ύ΅ͯΌ ͭͪͯ͋ͯΤ 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯΤ 

¶ ˽͙ͪ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͎͍͊ͦͦͣ͘ ͔ͪ͊ͤ͟ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ ͍ͦ͒· ͊ͪ͘͟·ͭΈ 
ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒͊ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ͫͭͦͣ͡ ό͙͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͭΎ͎͙ύΤ 

¶ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ мл ͔ͫͯͤ͒͟ ͙ ͔ͤ ͔ͨͦ͗͘ сл ͔ͫͯͤ͒͟ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎΤ 

¶ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒Ύ΅ͯΌ ͭͪͯ͋ͯ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΦ 
 
˾ˢˣ˻́̍ ˽˻ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˸̂ ˻ˣ˿˶̂ˬˮˤˢ˹ˮ̑ ˹˩ ̒ˤ˶̒̑́˿̒ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯˹̍˸ 
˻ˣ̒˭ˢ́˩˶̎˿́ˤ˻˸ ˭ˢˤ˻˨ˢ-ˮ˭˥˻́˻ˤˮ́˩˶̒ ˮ ˤ̍˽˻˶˹̒̑́˿̒ ˭ˢ ˿̉˩́ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ 
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10. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ 
ɺʆɼʆʅɸɻʈɽɺɸʊɽʃʗ 

 
 










